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Informacja o realizacji prac w roku 2011

a)
Materiał i metody:

a.1) Materiały badawcze


Materiał badawczy do identyfikacji genów tolerancji na wirusa żółtej karłowatości jęczmienia (BYDV) i rdzę brunatną stanowiło 1314 ozimych genotypów pszenicy zwyczajnej pochodzących ze Strzelec (655), Smolic (236), Kobierzyc (108), Antonin (138), Pustkowa (100) i Choryni (77). Materiał referencyjny stanowiło 5 linii z translokacją z Thinopyrum (dostarczonych przez Prof. A. Łukaszewskiego). 

Występowanie patotypów wirusów żółtej karłowatości badano w 52 próbkach liści pszenicy pochodzących ze Smolic (2), Antonin (20), Lasek (3), Strzelec (17) i Kobierzyc (10).

a.2) Identyfikacja wirusów w roślinach

W celu identyfikacji patotypów wirusa BYDV i wirusa żółtej karłowatości zbóż (CYDV) wykonano izolację całkowitego RNA wykorzystując zestaw NucleoSpin® RNA Plant (Macherey-Nagel, Niemcy) zgodnie z instrukcją dostawcy. Do syntezy cDNA wykorzystano RevertAid™ Reverse Transcriptase (Thermo Scientific - Fermentas) oraz startery zestawione w tabeli 1. Całość procedury przeprowadzono zgodnie z Malmstrom i Shu (2004) 
.
Tabela 1. Patotypy wirusów BYDV i CYDV identyfikowane u pszenicy zwyczajnej.

	Wirus 
	Startery
	Wielkość prążka diagnostycznego 

	Barley yellow dwarf virus BYDV (PAV, MAV, SGV)
	Shu-F: TACGGTAAGTGCCCAACTCC

Yan-R: TGTTGAGGAGTCTACCTATTTG*
	830

	Barley yellow dwarf virus (CYDV-RPV, BYDV-RMV, BYDV-GPV)
	S2a-F: TCACCTTCGGGCCGTCTCTATCAG

S2b-F: TCACCTTCGGGGCGTCTCTTTCTG

Yan-R: TGTTGAGGAGTCTACCTATTTG*
	372

	Barley yellow dwarf virus BYDV-PAV
	PAV-F: ACCTAGACGCGCAAATCAAA

Yan-R: TGTTGAGGAGTCTACCTATTTG*
	590

	Barley yellow dwarf virus BYDV-MAV
	MAV2-F: AATAACCGCAGGAGAAATGG

Yan-R: TGTTGAGGAGTCTACCTATTTG*
	590

	Barley yellow dwarf virus BYDV-SGV
	Shu-F: TACGGTAAGTGCCCAACTCC

SGV1-R: ACATTTCTTCGTGTGTTGCG*

SGV2-R: ACATTTTTGCGTGCGTTGCG*
	254


* - startery wykorzystane w odwrotnej transkrypcji

Uzyskane cDNA (ze starterem Yan-R) amplifikowano w trzech reakcjach. Pierwsza mieszanina zawierała bufor do PCR (Fermentas), startery Yan-R (300 nM), Shu-F (200 nM), S2aF (35 nM), S2bF (35 nM). 1.5 mM MgCl2, 200 µM dNTP, 2.5 U Taq (Fermentas) w objętości 20 µL. Obecność produktów o wielkości 830 par zasad miała świadczyć o występowaniu w badanym materiale patotypów PAV, MAV i SGV wirusa BYDV, natomiast obecność produktów o wielkości 372 pary zasad świadczyła o obecności CYDV-RPV, BYDV-RPV lub BYDV-GPV.
Druga mieszanina reakcyjna zawierała bufor do PCR (Fermentas), startery Yan-R (300 nM), Shu-F (200 nM), SGV1 (150 nM), SGV2 (150 nM), 1.5 mM MgCl2, 200 µM dNTP i 2.5 U Taq (Fermentas) w objętości 20 µL. Obecność produktów o wielkości 590 pz świadczyła o występowaniu BYDV-PAV, natomiast produkt 254 pz oznaczał infekcję patotypem BYDV-SGV.
Trzecia mieszanina reakcyjna zawierała bufor do PCR (Fermentas), starter Yan-R (200 nM) i  MAV2F (200 nM), 1.5 mM MgCl2, 200 µM dNTP i 2.5 U Taq (Fermentas) w objętości 20 µL. Obecność fragmentów o wielkości 590 pz oznaczała występowanie patotypu BYDV-MAV w badanym materiale. Dla wszystkich trzech składów mieszanin, produkty uzyskiwano po amplifikacji w profilu termicznym: 2 min 95(C, 7 cykli (45s 94(C, 45s 62(C - 1(C/cykl, 45s 72(C), 40 cykli (45s 94(C, 45s 55(C, 45s 72(C).
a.3) Identyfikacja genów odporności na wirusy i rdzę brunatną

Uwarunkowania genetyczne odporności na wirusa żółtej karłowatości BYDV (Barley Yellow Dwarf Virus) przenoszonego przez mszyce (Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Methopolophium dirhodum) badano z wykorzystaniem markerów SC-gp1 i Bdv2. Reakcję PCR wykonywano roztworze zawierającym 200 nM starterów (Bdv2-L: 5’-cttaacttcattgttgatctta-3’ i Bdv2-R: 5’-cgacgaattcccagctaaactagact-3’, lub Sc-gp1-L: 5’-caggacaagtgaaagcacctaagc-3’ i Sc-gp1-R: 5’-gtccacaagtcatatggggagac-3’), 2 mM/L MgCl2 1 U Taq, 20 ng DNA i 200 (M/L dNTP w objętości 25 (L. Cykl temperaturowy dla markera SC-gp1 przebiegał w etapach: 72ºC - 5 min; 96ºC - 1 min; 35 cykli (94ºC 1 min, 64ºC 1min, 72ºC 1min); 72ºC 10 min. Cykl temperaturowy dla markera SC-gp1 przebiegał w etapach: 2 min 95°C; 35 cykli (94ºC 30 s, 52ºC 40 s, 72ºC 1min); 72ºC 7 min. 

Do testowania obecności genu Lr19 badano możliwości wykorzystania 11 markerów (Tab. 2). Rozdział produktów prowadzono na 1.5% agarozie z barwieniem bromkiem etydyny.
Tabela 2. Markery PCR testowane do oznaczania genu Lr19.

	Marker
	Starter L (5’-3’)
	Starter R (5’-3’)

	BF145935
	CTTCACCTCCAAGGAGTTCCAC
	GCGTACCTGATCACCACCTTGAAGG

	Gb
	CATCCTTGGGGACCTC
	CCAGCTCGCATACATCCA

	SCS73
	TCGTCCAGATCAGAATGTG
	CTCGTCGATTAGCAGTGAG

	SCS265
	GGCGGATAAGCAGAGCAGAG
	GGCGGATAAGTGGGTTATGG

	SCS253
	GCTGGTTCCACAAAGCAAA
	GGCTGGTTCCTTAGATAGGTG

	wms146
	CCAAAAAAACTGCCTGCATG
	CTCTGGCATTGCTCCTTGG

	wms611
	CATGGAAACACCTACCGAAA
	CGTGCAAATCATGTGGTAGG

	gwm577
	ATGGCATAATTTGGTGAAATTG
	TGTTTCAAGCCCAACTTCTATT

	wmc276
	GACATGTGCACCAGAATAGC
	AGAAGAACTATTCGACTCCT

	wms44
	GTTGAGCTTTTCAGTTCGGC
	ACTGGCATCCACTGAGCTG

	AG15
	AGCTCCTTGTGACTGAAATGAATG
	AGATCTGCATTTTTAGCTTGACCA


b)
Szczegółowe omówienie wykonanych prac i uzyskanych wyników.

WSTĘP
Translokacja z Thinopyrum ponticum
Translokacja z Thinopyrum ponticum (2n = 10x = 70; JJJJsJs) [syn Agropyron elongatum, Lophopyrum ponticum] do ramienia chromosomu 7DL przenosi gen Lr19, sprzężony z Sr25 i Y (żółte zabarwienie mąki)
,
 oraz gen odporności na mączniaka. W procesie transferu genu Lr19 z Th. ponticum do pszenicy uzyskano początkowo ozimą linię substytucyjną ‘Argus’ (7D/7E), która następnie była krzyżowana wstecznie z linią ’Thatcher’. Z potomstwa poddanego promieniowaniu uzyskano linię translokacyjną T4 nazwaną ‘Agatha’
 z translokacją T7DS.7DL-7Ae#1L. W wyniku traktowania metanosulfonianem etylu (EMS) odmiany Agatha uzyskano linie ‘Agatha-28’ i ‘Agatha-235’ (Lr19/Sr25-, Y-). Odmiana Agatha była wykorzystana również do homeologicznej indukcji translokacji przez zespół Sears’a i uzyskania linii 7Ag#1 (źródło genu Lr29, T7DL-7Ae#1L.7Ae#1S ), 7Ag#2, 7Ag#3, oraz 7Ag#7.

Dodatkowo, na podstawie przeglądu literatury stwierdzono, że:

· występowanie izolatów wirulentnych na gen Lr19 w Meksyku
 (od 1994 roku) może oznaczać konieczność piramidyzacji tego genu z innymi. Zalecana jest piramidyzacja genu Lr19 z genami spowalniającymi rdzę Lr34 i Lr46
. Dodatkowe geny do piramidyzacji powinny uwzględniać Lr9, Lr24, Lr28, Lr32, Lr36, Lr37 i Lr48
,

· gen Sr25 jest efektywny przeciw nowym rasom rdzy źdźbłowej (Ug99),

· obecność segmentu Th. ponticum może się wiązać a zwyżką plonu ziarna o 10%-13%
. Przyczyną jest zwiększony rozdział biomasy do kłosa w czasie kwitnienia, wyższa liczba nasion z kłosa, wyższa wydajność RUE (wykorzystania promieniowania) i wskaźnik fotosyntezy liścia flagowego podczas wypełniania ziarniaków
.
Translokacja z Th. intermedium

Translokacja z Th. intermedium (2n = 6x = 42; genome JJsS) [syn. Agropyron intermedium, Agropyron glaucum] do ramienia 7DL przenosi gen Bdv2 odporności na BYDV. W celu przeniesienia odporności na BYDV do pszenicy uzyskano formę oktoploidalną TAF-46 a następnie linię addycyjną L1, która z kolei posłużyła do wyprowadzenia ośmiu linii translokacyjnych TC (TC5, TC6, TC7, TC8, TC9, TC10, TC14 (7D-7Ai#1) i 5395) przenoszących odporność na BYDV.  Linia TC14 ma najmniejszą translokację obejmującą 44% dystalnej części długiego ramienia chromosomu 7D
. Th. intermedium jest źródłem 2 innych genów odporności na BYDV dla pszenicy: Bdv37 (linia substytucyjna P29 - 7E/7D) i Bdv4 (2D-2Ai-2).
· Translokacja z Th. intermedium może również korzystnie wpływać na wzrost plonu. 
· W wyniku krzyżowania linii TC5 (Bdv2) z T4m (Lr19 i Sr25) uzyskano mieszańce trójgenomowe (seria Pontin), niezależnie mieszańce takie uzyskał Prof. A.Łukaszewski (i są one wykorzystywane w polskich programach hodowlanych)
Markery translokacji z Th. ponticum
Pomiędzy segmentem Thinopyrum ponticum a chromosomem 7DL pszenicy mogą występować rekombinacje. Do wspomagania selekcji genu Lr19 stosowano markery izoenzymatyczne (Ep-D1c)
, RFLP (Xpsr129, Xwg420 i Xmwg2062)
 oraz różne warianty PCR: SCAR (S265(512) i S253(737)
, Gb(130)
,
,
, BF145935
); CAPS (PSR129(1140) trawiony HaeIII)
; SSR: (Xgwm37, Xgwm221, Xgwm428, Xgwm437, Xgdm46, Xgdm67, XustSSR2001, Xgdm150, Xwmc364 i Xgwm44(139))
 i RGA: AG15
.
Marker SCS73 opracowany dla genu Lr19 (6.4 ± 0.035 cM)
 wykrywa gen Lr24/Sr24 na 3DL (‘Agent’; T3DS.3DL-3Ae#1L). Na poziomie testów inokulacyjnych trudno jest odróżnić gen Lr24 od genu Lr19
.
Markery translokacji z Th. intermedium
Do wspomagania selekcji genu Bdv2 stosowano markery SSR (gwm37, wmc221, wmc671), RFLP (psr129, psr548, ksuD2 i cslH81)
, SCAR (SC-gp1 i SC-D04)
, BYAgi, 3P3/3P4
,
 EST-STS (BE404744, BE498985, BE591497, BG606695 i BQ161842), EST-SSCP (BE404953, BG312663 i BE498985), 7 markerów RGA (AY242388, AY249524, AY249525, AY238935, AY249526, AY249527 i AY249528)
 
 w tym również markery dla rekombinowanej translokacji pontin: BE404744, BE637476 i BE605194.
Celem projektu była: 1) identyfikacja materiałów zawierających markery DNA odporności na BYDV i Lr19, 2) oznaczenie izolatów wirusów powodujących żółtą karłowatość jęczmienia na pszenicy oraz 3) założenie doświadczenia porównawczego w wybranych lokalizacjach. 

Końcowym efektem projektu będzie charakterystyka zaawansowanych populacji pszenicy ozimej pod względem markerów związanych z obecnością genu Bdv2 i Lr19 warunkujących odpowiednio tolerancję na wirusa żółtej karłowatości jęczmienia i rdzę brunatną oraz uzyskanie linii posiadających równocześnie oba geny odporności. 
WYNIKI I DYSKUSJA

Identyfikacja genów Lr19 i Bdv2 w materiałach (zad 1 i 2)

W wyniku testowania 1314 genotypów pod kątem występowania markerów genu Bdv2 i Lr19 obecność translokacji Thinopyrum stwierdzono jedynie w materiałach ze Strzelec i z Choryni (Tab. 3). 

Tabela 3. Występowanie markerów genu Bdv2 i Lr19 w 1314 genotypach z 6 miejscowości.

	Źródło materiałów
	Liczba linii
	Bdv2
	Sc-pg1
	SCS265/253
	AG15

	Strzelce
	655
	153
	301
	304
	286

	Smolice
	236
	0
	23
	0
	0

	Kobierzyce
	108
	0
	4
	0
	0

	Antoniny
	138
	0
	55
	0
	0

	Pustków
	100
	0
	3
	0
	0

	Choryń
	77
	34
	61
	60
	29

	Łącznie
	1314
	187
	447
	364
	315


Z przeprowadzonych analiz optymalizacyjnych wynika, że marker Bdv2 jest zbyt specyficzny i nie daje możliwości identyfikacji genu Bdv2 w materiałach, u których dawcą genu Bdv2 były linie ER20, ER6 i ER21. Pozostałe markery występowały we wszystkich liniach referencyjnych (Tab. 4). 

Stwierdzono, że wyniki uzyskiwane dla markera Sc-pg1 są z kolei zbyt mało specyficzne co oznacza, że część roślin z markerem Sc-pg1 nie posiada genu Bdv2. Dlatego też konieczne jest badanie dodatkowych markerów takich jak SCS265/253, co pozwala na zwiększenie precyzji oznaczeń. Stwierdzono również niezgodności pomiędzy występowaniem markera SCS265/253 i AG15. Wybrane linie o odmiennym genotypie powinny być przetestowane fenotypowo w celu oceny wartości markerów i siły ich sprzężenia z docelowym genem. Szczegółowe wyniki dla prób pochodzących ze Strzelec oraz z Choryni zestawiono w aneksie (Tab. S1, S2). W pozostałych materiałach nie stwierdzono obecności genów Bdv2 i Lr19.
Tabela 4. Testowanie markerów genów Bdv2 i Lr19 na liniach referencyjnych.
	Linia referencyjna
	Genotyp
	Bdv2
	SC-gp1
	SCS265/253
	AG15

	ER20
	Lr19,y,Bdv2
	-
	+
	+
	+

	ER35
	Lr19,y,Bdv2
	+
	+
	+
	+

	ER6
	Lr19,y,Bdv2
	-
	+
	+
	+

	IK33
	Lr19,y,Bdv2/7A
	+
	+
	+
	+

	ER21
	Lr19,Sr25,Y,Bdv2
	-
	+
	+
	+


Analizy syntenii pozwoliły wyznaczyć rejon homeologiczny ryżu najbardziej odpowiadający fragmentowi translokowanego chromosomu Thinopyrum. W odpowiednich fragmentach z rejonu chromosomu 6 ryżu od 82.9 do 124.4 cM, stwierdzono występowanie 7 genów kodujących domeny o funkcjach odpornościowych (Tab. 5). 
Tabela 5. Geny kandydujące związane z reakcją odporności zlokalizowane w rejonach syntonicznych ryżu
	Pozycja na mapie ryżu [cM]
	Nr BAC 
	Geny kandydujące

	82.9
	AP003617
	Przypuszczalne białko odporności na choroby At3g14460 u Arabidopsis thaliana

	84.5
	AP004236
	(P05641) Apoproteina chlorofilu A fotosystemu II P680 (białko CP-47)

	117.0-119.2
	AP003761
	(P46032) Transporter białkowy PTR2 (Białko transportujące histydynę)

	119.2

119.5
	AP003621 AP003634
	Przypuszczalne białko odpornościowe RGA1 (RGA3-blb)

(Q7XA40) Przypuszczane białko odpornościowe RGA3 (RGA1-blb) (białko odporności na zarazę B149)

(Q39024) Homolog 4 kinazy aktywowanej mitogenem (EC 2.7.1.37) (AtMPK4)

	124.4
	AP004685
	(P25765) Prekursor 2 podstawowej endochitynazy 2 (EC 3.2.1.14)


Identyfikacja wirusów w materiałach (zad. 3)

Występowanie wirusów badano metodą RT-PCR namnażając w celach diagnostycznych fragmenty materiału genetycznego poszczególnych wirusów. O obecności wirusów wnioskowano na podstawie występowania fragmentów DNA o określonej wielkości po rozdziale produktów na żelu agarozowym (Tab. 1).


Materiał testowano na obecność wirusów BYDV (barley yellow dwarf virus) i CYDV (cereal yellow dwarf virus) z rozróżnieniem patotypów MAV, PAV (wielkość markera referencyjnego PAV-590) i SGV. 

Tabela 6. Liczba roślin z określonymi patotypami wirusów BYDV i CYDV.

	Miejscowość
	Liczba roślin badanych 
	Liczba roślin z patotypami BYDV/CYDV

	
	
	PAV
	PAV-590
	PAV-550
	RPV
	MAV

	Smolice
	2
	0
	0
	0
	2
	0

	Antoniny
	20
	15
	0
	19
	8
	8

	Laski
	3
	3
	0
	2
	0
	0

	Strzelce
	17
	6
	1
	3
	3
	0

	Kobierzyce
	10
	10
	1
	6
	5
	0


Analizy występowania wirusów BYDV i CYDV przeprowadzono na materiale z pięciu miejscowości (Tab. 6). W badanych próbach stwierdzono duże zróżnicowanie w występowaniu wirusów BYDV i CYDV w różnych lokalizacjach, co przypuszczalnie jest związane z miejscowymi populacjami mszyc (tab. 7). Najczęstszą przyczyną występowania objawów karłowatości w analizowanym materiale był wirus BYDV-PAV natomiast drugie istotne zagrożenie stanowił CYDV-RPV. Uzyskane wyniki są zgodne w charakterystyką patotypów otrzymaną w poprzednich latach i wymagają weryfikacji sekwencji uzyskanych markerów diagnostycznych. 
Założenie doświadczenia porównawczego w wybranych lokalizacjach (zad 4)
W 2011 roku założono 2 doświadczenia polowe w miejscowościach Strzelce, Smolice, Pustków oraz Krzeczowice. Celem tych doświadczeń jest weryfikacja czy wprowadzane geny przyczyniają się do poprawy plonowania w warunkach infekcji wirusem BYDV i grzybem Puccinia recondita. Uwzględniając możliwość przełamania genu Lr19 drugim celem jest określenie uwarunkowań genetycznych warunkujących wysoką odporność na rdzę brunatną w wybranych genotypach pszenicy zwyczajnej w celu wykorzystania uzyskanych informacji do rozszerzenia obecnego programu badawczego.
Streszczenie wykonanych prac i uzyskanych wyników 

Celem badań było określenie, a) które spośród testowanych genotypów zawierają markery genów warunkujących tolerancję na wirusa żółtej karłowatości jęczmienia (BYDV) oraz markery genu Lr19 warunkującego odporność na rdzę brunatną, b) jakie patotypy wirusa BYDV i wirusa żółtej karłowatości zbóż (CYDV) stanowią główną przyczynę występowania objawów karłowatości w kraju oraz c) założenie doświadczenia porównawczego w wybranych lokalizacjach dla potwierdzenia efektywności działania genu Bdv2 oraz identyfikacja efektywnych genów odporności na rdzę brunatną.
Harmonogram prac w bieżącym roku sprawozdawczym był realizowany zgodnie z planem. Postawiony w tytule cel badań został osiągnięty. Stwierdzono, że 191 genotypów pochodzących ze Strzelec lub z Choryni posiada równocześnie oba geny Lr19 i Bdv2. Ze względu na rekombinacje wprowadzonego segmentu z chromosomami pszenicy oraz heterozygotyczność materiałów testy powinny być kontynuowane przy równoczesnym rozwoju prac w kierunku skrócenia czasu trwania testów, dopracowaniu warunków identyfikacji heterozygot i rozszerzenia badań o nowe efektywne geny odporności.

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono obecność patotypów PAV, MAV i RPV wirusów BYDV i CYDV. Informacje te zostały wykorzystane do założenia doświadczeń porównawczych w Smolicach i Strzelcach. W wyniku oznaczeń genów tolerancji i odporności na wirusy stwierdzono, że dla translokacji trójgenomowej najwyższa zgodność występuje pomiędzy oznaczeniami SC-gp1 (Bdv2) oraz SCS265/253 (Lr19). 

7. 
Najważniejsze osiągnięcia
· Identyfikacja genotypów z genami Lr19 i Bdv2 w materiałach pochodzących ze Strzelec i Choryni.
· Dostosowanie systemu selekcyjnego do trójgenomowego charakteru translokacji z Thinopyrum

· Potwierdzenie rozkładu patotypów wirusów BYDV i CYDV w wybranych lokalizacjach na terenie Polski

8.
Forma upowszechnienia wyników:

Wyniki będą dostępne na specjalnej stronie internetowej: http://mtyrka.sd.prz.edu.pl/pl/67/
9.
Wykaz prac opublikowanych w roku sprawozdawczym dot. danego tematu:


Tyrka M., Wardyńska A., Sochacka-Piętal M., Dziadczyk P. 2011. Molecular breeding for improvement of virus resistance in cereals. Acta Biochimica Polonica, 58 Suppl. 4/2011: 118.
10.
Wykaz prac złożonych do druku.


-
11.
Przyczyny ewentualnych odstępstw od harmonogramu zapisanego w karcie realizacji 


tematu.


Temat realizowany zgodnie z harmonogramem
12.
Informacja o wynikach współpracy naukowo-technicznej krajowej i z zagranicą (przy 
współpracy z zagranicą  podać kraj, firmę, temat). 

A. Akademia Polonijna w Częstochowie

B. DANKO Hodowla Roślin Sp. z o.o.
C. Hodowla Roślin Strzelce Sp. z o.o.

D. Małopolska Hodowla Roślin HBP Sp. z o.o.

E. Hodowla Roślin Smolice Sp. z o.o.

F. Poznańska Hodowla Roślin Sp. z o.o.
G. Niemcy, Federal Research Centre for Cultivated Plants, Institute for Resistance Research and Stress Tolerance
13. W przypadku udziału w konferencjach, sympozjach, szkoleniach i warsztatach itp,  w szczególności zagranicznych:
W ramach projektu sfinansowano uczestnictwo w IV Kongresie Biotechnologii Polskiej w Krakowie w dniach 12-15.10.2011

a) cel i korzyści oraz stopień wykorzystania do realizacji zadania:

- prezentacja wyników projektu w formie wystąpienia ustnego,

b) w jaki sposób wyjazd podniósł wartość merytoryczną  realizowanego zadania.
- możliwość zapoznania się z aktualnymi trendami i metodami wspomagania procesu hodowli przy wykorzystaniu genomiki.
Data

  





Podpis kierownika tematu

ANEKS
Tabela S1. Szczegółowe wyniki oznaczeń genów Lr19 i Bdv2 na materiałach ze Strzelec. Liczbowe oznaczenia alleli oznaczają wielkość markerów w parach zasad; na – próbka nie oznaczona, +/- - obecność lub brak genu.
	Nr próby
	Markery Bdv2
	Markery Lr19
	Genotyp

	
	Bdv2
	SCpg1
	SCS265/253
	AG15
	Bdv2
	Lr19

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	201
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	202
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	203
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	204
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	205
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	206
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	207
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	208
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	209
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	210
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	211
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	212
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	213
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	214
	175
	330
	500
	0
	-
	+

	215
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	216
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	217
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	218
	0
	330
	500
	0
	-
	+

	219
	150
	330
	500
	0
	-
	+

	220
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	221
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	222
	0
	330
	500
	0
	-
	+

	223
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	224
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	225
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	226
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	227
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	228
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	229
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	230
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	231
	175
	330
	500
	0
	-
	+

	232
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	233
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	234
	150
	330
	500
	0
	-
	+

	235
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	236
	175
	330
	500
	0
	-
	+

	237
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	238
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	239
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	240
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	241
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	242
	150
	330
	500
	600
	-
	+
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	243
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	244
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	245
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	246
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	247
	0
	0
	500
	0
	na
	+

	248
	175
	330
	500
	0
	-
	+

	249
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	250
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	251
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	252
	0
	330
	500
	0
	-
	+

	253
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	254
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	255
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	257
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	258
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	259
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	260
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	261
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	262
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	263
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	264
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	265
	150
	330
	500
	600
	-
	+

	266
	175
	330
	500
	0
	-
	+

	267
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	268
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	269
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	271
	175
	330
	500
	0
	-
	+

	272
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	273
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	274
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	275
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	276
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	277
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	278
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	279
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	280
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	281
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	282
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	283
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	284
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	285
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	286
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	287
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	288
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	289
	na
	330
	500
	600
	-
	+

	290
	na
	330
	500
	600
	-
	+

	291
	na
	330
	500
	600
	-
	+

	292
	na
	0
	na
	0
	-
	-
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	293
	na
	330
	500
	600
	-
	+

	294
	na
	330
	500
	600
	-
	+

	295
	na
	0
	0
	0
	-
	-

	296
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	297
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	298
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	299
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	300
	175
	330
	500
	0
	-
	+

	301
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	302
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	303
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	304
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	305
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	306
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	307
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	308
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	309
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	310
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	311
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	312
	175/195
	330
	500
	0
	+
	+

	313
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	314
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	315
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	316
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	317
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	318
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	319
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	320
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	321
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	322
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	323
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	324
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	325
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	326
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	327
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	328
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	329
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	330
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	331
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	332
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	333
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	334
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	335
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	336
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	337
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	338
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	339
	175
	0
	500
	600
	-
	+

	340
	195
	330
	500
	600
	+
	+
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	341
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	342
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	343
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	344
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	345
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	346
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	347
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	348
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	349
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	350
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	351
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	352
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	353
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	354
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	355
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	356
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	357
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	358
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	359
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	360
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	361
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	362
	175
	330
	na
	600
	-
	+

	363
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	364
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	365
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	366
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	367
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	368
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	369
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	370
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	371
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	372
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	374
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	375
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	376
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	377
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	378
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	379
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	380
	na
	0
	0
	0
	na
	-

	381
	175
	0
	500
	600
	-
	+

	382
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	383
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	384
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	385
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	386
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	387
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	388
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	389
	175
	0
	0
	0
	-
	-


Tabela S1. kontynuacja.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	390
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	391
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	392
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	393
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	394
	175
	330
	na
	na
	-
	na

	395
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	396
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	397
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	398
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	399
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	400
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	401
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	402
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	403
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	404
	195
	0
	500
	600
	-
	+

	405
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	406
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	407
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	408
	0
	0
	na
	na
	na
	na

	409
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	410
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	411
	175
	0
	500
	600
	-
	+

	412
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	413
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	414
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	415
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	416
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	417
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	418
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	419
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	420
	175
	0
	-
	na
	-
	-

	421
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	422
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	423
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	424
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	425
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	426
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	427
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	428
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	429
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	430
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	431
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	432
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	433
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	434
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	435
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	436
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	437
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+
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	438
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	439
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	440
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	441
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	442
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	443
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	444
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	445
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	446
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	447
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	448
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	449
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	450
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	451
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	452
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	453
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	454
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	455
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	456
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	457
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	458
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	459
	175
	0
	-
	na
	-
	-

	460
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	461
	175
	0
	-
	na
	-
	-

	462
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	463
	175
	0
	-
	na
	-
	-

	464
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	465
	175
	0
	-
	na
	-
	-

	466
	175
	0
	-
	na
	-
	-

	467
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	468
	195
	330
	500
	na
	+
	+

	469
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	470
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	471
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	472
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	473
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	474
	175
	0
	-
	na
	-
	-

	475
	175/195
	330
	na
	na
	+
	+

	476
	175/195
	330
	na
	na
	+
	+

	477
	175/195
	330
	na
	na
	+
	+

	478
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	479
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	480
	175
	0
	na
	na
	-
	-

	481
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	482
	175
	0
	na
	na
	-
	-

	483
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	484
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	485
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+
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	486
	195
	330
	500
	0
	+
	+

	487
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	488
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	489
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	490
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	491
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	492
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	493
	175
	0
	
	0
	-
	-

	494
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	495
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	496
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	497
	175
	0
	na
	0
	-
	-

	498
	175/195
	330
	500
	na
	+
	+

	499
	175/195
	330
	500
	0
	+
	+

	500
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	501
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	502
	175
	0
	500
	0
	-
	+

	503
	175
	0
	
	0
	-
	-

	504
	175/195
	0
	0
	0
	-
	-

	505
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	506
	0
	0
	0
	0
	na
	na

	507
	175
	0
	0
	0
	-
	+

	508
	NA
	0
	0
	0
	-
	+

	509
	175
	0
	0
	0
	-
	+

	510
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	511
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	512
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	513
	175/195
	0
	0
	0
	-
	-

	514
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	515
	175
	0
	0
	0
	-
	+

	516
	175
	330
	0
	0
	-
	+

	517
	175
	0
	0
	0
	-
	+

	518
	175
	0
	0
	0
	-
	+

	519
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	520
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	521
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	522
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	523
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	524
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	525
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	527
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	528
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	529
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	530
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	531
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	532
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	533
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	534
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+
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	535
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	537
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	538
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	539
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	540
	175
	330
	500
	600
	+
	+

	541
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	542
	175
	0
	na
	600
	-
	+

	543
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	544
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	545
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	546
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	547
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	548
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	549
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	550
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	551
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	553
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	554
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	555
	175
	330
	500
	600
	+
	+

	556
	175
	330
	500
	600
	+
	+

	557
	na
	0
	500
	na
	na
	+

	558
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	559
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	560
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	561
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	562
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	563
	175
	330
	500
	0
	-
	+

	564
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	565
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	566
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	567
	175
	330
	500
	600
	+
	+

	568
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	569
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	570
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	571
	175
	330
	500
	600
	+
	+

	572
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	573
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	574
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	575
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	576
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	577
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	578
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	579
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	580
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	581
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	582
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	583
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	584
	175
	0
	0
	0
	-
	-
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	585
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	586
	175
	0
	
	na
	-
	-

	587
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	588
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	589
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	591
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	592
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	593
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	594
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	595
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	596
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	597
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	598
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	599
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	600
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	601
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	602
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	603
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	604
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	605
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	606
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	607
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	608
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	609
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	610
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	611
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	612
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	613
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	614
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	615
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	616
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	617
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	618
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	619
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	620
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	621
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	622
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	623
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	624
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	625
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	626
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	627
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	628
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	629
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	630
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	631
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	632
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	633
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	634
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	635
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	636
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	637
	175/195
	0
	500
	600
	+
	+

	638
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	639
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	640
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	641
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	642
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	643
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	644
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	645
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	646
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	647
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	648
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	649
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	650
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	651
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	652
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	653
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	654
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	655
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	656
	175
	0
	500
	600
	-
	+

	657
	175
	0
	500
	600
	-
	+

	658
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	659
	175
	330
	500
	600
	-
	+

	660
	0
	0
	500
	600
	-
	+

	661
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	662
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	663
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	664
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	665
	0
	0
	500
	600
	-
	+

	666
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	667
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	668
	na
	0
	500
	600
	-
	+

	669
	0
	0
	500
	600
	-
	+

	670
	0
	0
	500
	600
	-
	+

	671
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	672
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	673
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	674
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	675
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	676
	0
	0
	500
	600
	-
	+

	677
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	678
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	679
	0
	0
	500
	600
	-
	+

	680
	0
	0
	500
	600
	-
	+

	681
	0
	0
	500
	600
	-
	+
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	682
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	683
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	684
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	685
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	686
	0
	330
	500
	600
	-
	+

	687
	0
	0
	500
	600
	-
	+

	688
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	701
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	702
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	703
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	704
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	705
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	706
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	707
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	708
	0
	0
	0
	0
	-
	-

	709
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	710
	0
	0
	0
	0
	-
	-

	711
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	712
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	713
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	714
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	715
	175
	330
	na
	na
	-
	na

	716
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	717
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	718
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	719
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	720
	0
	0
	0
	0
	-
	-

	721
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	722
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	723
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	724
	0
	0
	0
	0
	-
	-

	725
	0
	330
	0
	0
	-
	-

	726
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	727
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	728
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	731
	0
	330
	0
	0
	-
	-

	732
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	733
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	734
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	735
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	736
	0
	330
	0
	0
	-
	-

	737
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	738
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	739
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	740
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	741
	na
	330
	na
	na
	-
	na

	742
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	743
	175
	330
	0
	0
	-
	-
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	744
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	745
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	746
	na
	330
	na
	na
	na
	na

	747
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	748
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	749
	na
	0
	na
	na
	-
	na

	750
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	751
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	752
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	753
	175
	330
	na
	na
	-
	na

	754
	na
	330
	na
	na
	-
	na

	755
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	756
	175
	330
	na
	na
	-
	na

	757
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	758
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	759
	na
	330
	0
	0
	-
	-

	760
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	761
	175
	330
	na
	na
	-
	na

	762
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	763
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	764
	175
	0
	na
	na
	-
	na

	765
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	766
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	767
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	768
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	769
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	770
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	771
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	772
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	773
	0
	0
	0
	0
	-
	-

	774
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	775
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	776
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	777
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	778
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	779
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	780
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	781
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	782
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	783
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	784
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	785
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	786
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	787
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	788
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	789
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	790
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	793
	175
	330
	0
	0
	-
	-
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	794
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	796
	0
	0
	na
	na
	-
	na

	798
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	799
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	800
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	801
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	802
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	803
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	804
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	805
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	806
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	807
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	808
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	809
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	810
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	811
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	812
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	813
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	814
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	815
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	816
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	817
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	818
	175
	330
	na
	0
	-
	-

	819
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	820
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	821
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	822
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	823
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	824
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	825
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	826
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	827
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	829
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	830
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	831
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	832
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	833
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	834
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	835
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	836
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	837
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	838
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	839
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	840
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	841
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	842
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	843
	175
	0
	0
	na
	-
	-
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	844
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	845
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	846
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	847
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	848
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	849
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	850
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	851
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	852
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	853
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	854
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	855
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	856
	175
	350
	0
	na
	-
	-

	857
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	858
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	859
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	860
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	861
	175
	0
	0
	na
	-
	-

	862
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	863
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	864
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	865
	175
	0
	0
	0
	-
	-

	866
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	867
	175
	330
	0
	na
	-
	-

	868
	175
	330
	0
	
	-
	-

	869
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	870
	175
	330
	0
	0
	-
	-

	871
	175
	330
	0
	na
	-
	-


Tabela S2. Szczegółowe wyniki oznaczeń genów Lr19 i Bdv2 na materiałach z Danko. Oznaczenia w tabeli zgodnie z opisem przy tabeli S1.
	Nr próby
	Markery genu Bdv2
	Markery genu Lr19
	Genotyp

	
	Bdv2
	SCpg1
	SCS265/253
	AG15
	Bdv2
	Lr19

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	dan11_1201
	175/195
	330
	500
	0
	+
	+

	dan11_1202
	175/195
	330
	na
	na
	+
	na

	dan11_1203
	175/195
	330
	500
	na
	+
	+

	dan11_1204
	175/195
	330
	500
	na
	+
	+

	dan11_1205
	175/195
	330
	na
	na
	+
	na

	dan11_1206
	175/195
	330
	500
	na
	+
	+

	dan11_1207
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	dan11_1208
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	dan11_1209
	175/195
	330
	500
	na
	+
	+

	dan11_1210
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	dan11_1211
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1212
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1213
	175
	330
	na
	na
	0
	na

	dan11_1214
	175
	330
	na
	na
	0
	na

	dan11_1215
	175
	330
	500
	0
	0
	+

	dan11_1216
	175
	0
	na
	0
	0
	na

	dan11_1217
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1218
	0
	330
	500
	0
	0
	+

	dan11_1219
	175
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1220
	175
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1221
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1222
	0
	330
	na
	0
	0
	na

	dan11_1223
	175
	330
	500
	0
	0
	+

	dan11_1224
	175
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1225
	0
	330
	na
	na
	0
	na

	dan11_1226
	175
	330
	500
	0
	0
	+

	dan11_1227
	175
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1228
	175
	330
	na
	na
	0
	na

	dan11_1229
	0
	330
	500
	0
	0
	+

	dan11_1230
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1231
	0
	330
	500
	0
	0
	+

	dan11_1232
	175
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1233
	175
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1234
	175
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1235
	175+290
	350
	500
	0
	+
	+

	dan11_1236
	175+290
	350
	500
	na
	+
	+

	dan11_1237
	175+290
	350
	500
	0
	+
	+

	dan11_1238
	175+290
	350
	500
	600
	+
	+

	dan11_1239
	175+290
	350
	500
	na
	+
	+

	dan11_1240
	175+290
	350
	500
	na
	+
	+

	dan11_1241
	175+290
	350
	500
	0
	+
	+

	dan11_1242
	175+290
	350
	500
	0
	+
	+

	dan11_1243
	175
	0
	na
	na
	0
	na

	dan11_1244
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+


Tabela S2. kontynuacja.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	dan11_1245
	175/195
	0
	na
	0
	+
	na

	dan11_1246
	175/195
	0
	0
	0
	+
	0

	dan11_1247
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	dan11_1248
	175/195
	0
	0
	0
	+
	0

	dan11_1249
	175
	0
	na
	na
	0
	na

	dan11_1250
	175
	0
	na
	na
	0
	na

	dan11_1251
	175/195
	330
	500
	600
	+
	+

	dan11_1252
	175/195
	330
	500
	na
	+
	+

	dan11_1253
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1254
	0
	330
	na
	na
	0
	na

	dan11_1255
	0
	330
	na
	na
	0
	na

	dan11_1256
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1257
	0
	330
	500
	na
	0
	+

	dan11_1258
	0
	330
	500
	na
	0
	+

	dan11_1259
	2000
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1260
	0
	330
	500
	0
	0
	+

	dan11_1261
	0
	330
	500
	na
	0
	+

	dan11_1262
	2000
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1263
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1264
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1265
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1266
	0
	330
	500
	0
	0
	+

	dan11_1267
	0
	330
	500
	600
	0
	+

	dan11_1268
	195
	330
	500
	0
	+
	+

	dan11_1269
	195
	330
	500
	0
	+
	+

	dan11_1270
	195
	330
	500
	0
	+
	+

	dan11_1271
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	dan11_1272
	195
	330
	500
	0
	+
	+

	dan11_1273
	195
	330
	500
	0
	+
	+

	dan11_1274
	195
	330
	500
	0
	+
	+

	dan11_1275
	195
	330
	500
	600
	+
	+

	dan11_1276
	195
	330
	500
	0
	+
	+
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